CAER

Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima
“AMAZONIA: Patrimbnio dos Brasileiros”

MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICAGOES TECNICAS

“SERVIGO DE REPARAGAO DE REVESTIMENTO ASFALTICO”

1. CONDICOES GERAIS
1.1. Objetivo:

O presente Memorial Descritivo possui como objetivo estabelecer, de
maneira pratica, as sequéncias e os requisitos de operagao dos servigos de
reparagao de revestimento asfaltico para os pavimentos danificados através
da abertura de valas nas vias publicas em decorréncia dos servigos de
manutengao da rede de distribuicdo de agua potavel, bem como, da rede de
coleta de esgoto sanitario.

1.2. Condigoes especificas
1.2.1. Veiculos, Equipamentos e ferramental

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pela Fiscalizacdo, sem o que nao é
dada a autorizagao para o inicio dos trabalhos.

a) Veiculos

Um caminhdo basculante com capacidade para transportar desde as
usinas produtoras até as frentes de trabalho, na faixa de 7 a 13 toneladas de
CBUQ, é fundamental ao longo de toda uma operag¢do. O caminhao deve ter
acondicionado um tambor de 200 litros (minimo) para emulsao asfaltica, um
tambor de 100 litros (minimo) de agua e outros recipientes adequados para
conter até 20 (vinte) litros de combustivel para o compactador e compressor
(se necessario), e 5 (cinco) litros de 6leo diesel para limpeza.

Além dos materiais supracitados, o caminhdo deve transportar toda a
Equipe de Trabalho (normalmente 1 encarregado e 5 serventes), os
equipamentos e ferramental produtivos, os Equipamentos de Protecéo
Coletiva (EPC’s) e de Protegédo Individual (EPI's). Um caminh&o auxiliar
podera ser necessario quando na operagcao for utilizado: martelete
pneumatico e/ou serra clipper / compressor, rolo compactador ou equivalente,
materiais para recuperagcdo do subleito e/ou sub-base e/ou base: canga de
minério, bica corrida, residuo sélido da construgao civil (RSCC), fresado de
cBuQ.
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b) Equipamentos e ferramental produtivo
Para toda e qualquer operagao, sao indispensaveis:

Chibancas;

Picaretas;

Vassouras;

Pas;

Enxadas;

Carrinhos de mao;

Rastelos;

Baldes;

Regadores;

Termbmetros de haste;

Compactador vibratorio manual ou portatil tipo CC800 ou equivalente;
Serra corte concreto/asfalto e demais ferramentas manuais.

Eventualmente, para algumas operag¢des de reparo superficial mecanico,
Sa0 necessarios:

Serra corte concreto/asfalto;

compressor de ar;

marteletes pneumaticos;

fresadora a frio (opcional);

Compactador vibratorio manual ou portatil tipo CC800 ou equivalente;
rolo de pneus autopropelido;

caminhao basculante;

ferramentas manuais;

O Rolo Compactador deve ter um peso maximo de 2.000Kg, uma
frequéncia de vibracdo aproximadamente 2.000 VPM e aplicar uma forca
centrifuga superior a 2.000Kg.

Todos os equipamentos e ferramental precisam estar em “bom” estado de
conservacao e em quantidades suficientes para a utilizacdo. Os servigos
deverao ser supervisionados pela Fiscalizagao.

c¢) Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC) e Protecao Individual

(EPI)

Para seguranca de todos os que utilizam e que trabalham numa via publica
€ necessario sinaliza-la cuidadosamente durante a operagao. Necessitam ser
utilizadas placas de sinalizagcao e cones plasticos coloridos, que constituem os
Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC. Nas placas € fundamental a
identificacdo conforme diretrizes fornecidas pela Assessoria de Comunicagao
da CAER.
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Também as placas e os cones precisam estar em bom estado de
conservagao e em quantidades suficientes para a execugédo do trabalho. A
avaliacao diaria deste EPC é de responsabilidade do Engenheiro ou Técnico
responsavel pela operagao, sob a supervisao da Fiscalizagcdo da CAER.

Os trabalhadores envolvidos no servigo, incluindo o Encarregado da
Equipe, devem ter o seu EPI, obrigatorio por lei especifica, a saber:
¢ Uniforme completo
Botina
Oculos
Luvas de raspa
Protetor auricular
Capa de chuva para uso eventual no periodo chuvoso.

A avaliagao diaria de cada EPI, a certeza de que eles estdo em bom
estado para uso naquele dia de trabalho € de responsabilidade do
Encarregado ou Técnico responsavel pela operagéao.

1.2.2. Materiais Aplicaveis
a) Para pintura de ligagao

A pintura de ligagao constitui-se na aplicacdo de uma camada de material
betuminoso que, quando utilizado sobre a superficie de uma base ou de um
pavimento, antes da execugcdo de um novo revestimento betuminoso,
promove a aderéncia e impermeabilizacdo entre este revestimento e a
camada subjacente.

Trata-se de uma emulsao asfaltica de ruptura rapida, tipo RR-1C, que deve
estar pura até a chegada no local da aplicagédo. A taxa de aplicagado devera
situar-se em torno de 0,8/m? a 1,0 1/m? apds a diluigdo com agua, maximo de
20%, a critério da fiscalizacao.

b) Para revestimento

O revestimento constitui-se de Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(CBUQ), de graduacéao densa.

A composicao da mistura dos agregados devera se enquadrar na Faixa C
da referida especificagdo. O material betuminoso escolhido € o CIMENTO
ASFALTICO DE PETROLEO, que atende a Resolucdo CNP 01/92, de
14/02/92, classificada pela viscosidade.
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A composic¢ao da mistura de agregados da Faixa C DNIT 031/2006 - ES
precisa atender a seguinte graduagao:
Peneiras Abertura (mm) Porcentagem Passando Faixa C
3/4" 19,1 100
1/2" 12,7 80-100
3/8" 9,5 70-90
N° 04 4,8 44-72
N° 10 2,00 22-50
N° 40 0,42 8-26
N° 80 0,18 4-16
N° 200 0,075 2-10
Tabela 1 — percentagem de agregados que passa nas peneiras para CBUQ
faixa “C”
22 edicao - agosto/2011

A escolha do agregado dependera da natureza mineralégica do mesmo
(rochas acidas: gnaisses e granitos; rochas basicas calciticos).

As dosagens do CBUQ precisam ser estudadas previamente pela
empresa contratada e apresentados os resultados ao responsavel pela
Fiscalizagdo, devendo fornecer diariamente, ou a critério do contratante,
relatério de controle de qualidade dos materiais utilizados na composi¢cao do
CBUQ (agregado, ligante e emuls&o asfaltica) e também do préprio CBUQ,
ensaios convencionais de laboratérios. As usinas necessitam ser calibradas e
0s ensaios de caracterizacdo da massa asfaltica acompanhados por
laboratério credenciado.

A temperatura do CBUQ necessita estar entre 110° e 177°C. Sempre que
a qualidade de qualquer material ensejar duvidas a fiscalizagao, esta podera,
a qualquer tempo, exigir da Contratada, a contratacédo de uma laboratério com
notoria especializagdo e capacidade técnica, para que sejam efetuados
exames, e/ou ensaios dos referidos materiais, bem como exigir certificado de
origem e qualidade dos mesmos, correndo sempre estas despesas por conta
da Contratada.

c) Para auxiliar a operagao

Agua, combustiveis para o compactador e compressor e 6leo diesel s&o
indispensaveis na operacao, sendo este ultimo fundamental para a limpeza
das ferramentas, evitando aderéncia nas camadas de CBUQ. Até nos solados
das botinas de segurancga, o 6leo diesel € importante para evitar e eliminar a
aderéncia do CBUQ ou da emulséao.

1.3. Recomendag¢odes Técnicas Gerais:
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A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
segurancga da operagao ou do servigo é da executante.

Mesmo durante o periodo chuvoso ou imediatamente apds as chuvas,
deverao ser observados os cuidados necessarios para a manutengao da boa
qualidade dos servicos.

Para a execucéao dos servicos de recapeamento devem ser observadas a
seguranga e a sequéncia executiva para cada tipo de reparo em fungao do
pavimento, apresentadas nestas instrugdes.

2.PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS:

1. Delimitar a area a ser recortada, formando uma figura geométrica de
lados definidos (uma poligonal qualquer, como, por exemplo, um quadrado,
um retangulo, etc.). O objetivo é criar uma “ancoragem” para dificultar a saida
da massa asfaltica do “buraco” e retirar o material oxidado (asfalto velho,
material solto) das bordas do mesmo.

2. Recortar o revestimento a ser removido com a utilizacdo de chibancas
e picaretas. E fundamental que a face do recorte faga um angulo de 90° com o
revestimento existente.

3. Remover o revestimento que foi recortado, inclusive os residuos da
area esburacada, com a utilizacdo de pas, enxadas e carrinho de mao. E
fundamental que os residuos e entulhos sejam removidos e deixados num
local que ndo atrapalhem o transito de veiculos e pedestres, por exemplo,
figuem longe de entradas e saidas, longe de portdes, portas e janelas. Os
residuos e entulhos também devem ficar longe das bocas-de-lobo e ralos para
evitar obstrugdo das tubulagdes e galerias pluviais. Imediatamente apds a
conclusao da “Operagéao”, o encarregado deve providenciar o recolhimento
dos residuos de blocos de misturas asfalticas e outros entulhos para local
devidamente autorizado.

4. Efetuar a limpeza da area utilizando vassouras ou compressor. Na
varricdo ou limpeza com o compressor, retirar todo o pé que estiver solto.
Com um regador, espalhar pouca agua, suficiente par assentar a poeira e
garantir a inexisténcia de po6 solto, se necessario. A varrigdo ou limpeza com o
compressor devera se estender sobre o pavimento existente, numa area
maior que a prevista para a pintura de ligagao.

5. Executar a pintura de ligagao no fundo e nas paredes verticais da area
recortada, utilizando emulsao asfaltica, pura, ou diluida no maximo com 20%
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(vinte por cento) de agua, a critério da fiscalizagdo. A emulsao deve cobrir
toda a area que vai receber a massa asfaltica, sem se acumular em pocgas.

6. Deve-se estender a pintura de ligagdo por 10 a 20 cm sobre o
pavimento existente, isto €, para cada lado do buraco.

7. A emulsdo asfaltica deve ser transportada e utilizada com o maximo
de zelo, afim de evitar sujar passeios, meios-fios, canteiros, jardins, rampas
de garagem, etc.

8. Preencher o local com CBUQ Faixa C, na temperatura entre 110°C e
177°C, de graduagao densa na temperatura ambiente. O preenchimento deve
ser cuidadoso e ser iniciado 5 (cinco) minutos apos a execugao da pintura de
ligacdo, devido a necessidade de ruptura da emulsdo asfaltica. Com a
utilizacdo de rastelo a massa deve ser bem espalhada, preenchendo todo o
espaco formado pelo recorte, nivelando a massa com o pavimento existente.
Em seguida, executa-se uma primeira compactagcdo (4 passadas com
compactador tipo placa vibratéria) aplicando em seguida uma nova camada
de massa. A aplicagdo desta nova camada devera atingir toda a area pintada
(10 a 20 cm externos ao recorte). Ao efetuar o rastelamento da massa
asfaltica, deve-se tomar o cuidado para a massa acompanhar 0 mesmo
nivelamento do pavimento antigo, para ndo haver empogamento de agua.

9. Espalhar pouca agua sobre toda a camada final da massa,
utilizando-se de um regador. Nao pode ocorrer formagao de pogas. O objetivo
¢é facilitar o deslizamento do compactador sobre a massa e proporcionar um
acabamento liso quando da operacao de compactacéo final.

10. Compactar o CBUQ, promovendo no minimo 4 (quatro) passadas na
camada final, buscando também obter um acabamento liso. A compactacao
ficara finalizada na 42 passada, quando o compactador n&o deixar marcas no
asfalto.

11. Caso o acabamento ainda apresente locais com britas ou granulados
ndo agregados, aparentemente soltos, espalhar sobre o local mais 1 cm de
massa e com a utilizagdo do rastelo retirar o material granulado. Outra vez,
espalhar pequena quantidade de agua e compactar novamente. Atencéo
especial deve ser dada na compactagao da camada na jungao da massa nova
com o pavimento velho, evitando deixar aberturas que permitam a penetracéo
de agua, quer de chuva, quer langada na rua por moradores. No caso de
trechos de comprimento superior a 20 metros e 3 metros de largura, é
recomendavel a utilizacdo de compactador de maior poténcia, tipo CC800, ou
equivalente. A compactacdo deve ser efetuada das bordas para a parte
interna da area tratada e devera persistir até a auséncia das marcas no
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revestimento. Devera ser executada em faixas da largura da placa do
compactador, e se processar de tal maneira que uma passada recubra a
metade da passada anterior.

12. Retirar com uma varricdo os materiais granulados excedentes que
normalmente ficam nas jungdes da massa nova com o pavimento velho.
Deixar o local da operacéao bem varrido.

3. CONTROLE DE QUALIDADE
1- Dos materiais

As usinas de asfalto deverdo ter um Laboratério montado, com os
equipamentos e reagentes necessarios para a execucgao diaria dos ensaios,
juntamente com um laboratorista conhecedor das Normas Técnicas
pertinentes.

2- Da operagao

O Controle de Qualidade da execugao dos servigos sera feito da seguinte
forma:
e Visual,

e Monitoramento continuo durante e apds a execugao dos servigos para
averiguar a durabilidade antes, durante e apos o periodo chuvoso.

¢ De acordo com as condi¢des de aceitagcao da qualidade, estabelecidas
em Termo de Referéncia, anexo ao contrato, que lista os controles
necessarios e seus respectivos ensaios exigidos durante a operagao.

e A qualidade da operacao € de responsabilidade de todos que dela
participam, principalmente dos Encarregados e sua Equipe. O
monitoramento é fundamental, em especial € obrigagao do responsavel
pela Fiscalizagao.

Fabio Henrique Dias Santos
Engenheiro Civil
CREA 090669555-4
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